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^eit bte 3Kenfd^]^eit einigen Stnfpruc^ Qüf ©ultur ntad^te, 
feitbem überl^aupt geiftige 5ßrobucte gefd&Qffen würben, fo lange 
ift aud^ ba« 53ebiltfni^ gewefen ein SRittel ju befi|en, worauf 
biefe geiftigen ^ßrobucte niebergefd^rieben werben fonnten, um 
btefelben fid^ unb ber ^lad^welt aufjubewal^ren. ©d^on im 
Slltert^ume fud^te man fld^ biefe^ SRittel ju fd^affen, unb e^ 
gelang ein 5ßapier l^erjufiellen, meld^eS ben bamaligen nod^ 
befd^eibenen Slnfprild^en in biefer ^injtd^t t)oUfommen genügte. 

S)ie alten Slegppter mögen mol bie ©rften gemefen fein, 
weld^e fid^ ein fold^eS SKateriol ju il^ren ©d^riftrollen fd^ufen. 
©ie bereiteten fid^ biefe3 au5 einer ju ben fd^ilfartigen ©räfern 
gel^örenben ^flanje, ber Cyperus papyrus ober 5ßapierftaube, 
welche am 9lil toäd^ft, unb löften juerft bie äußere l^arte, 
fiefelfaurel^altige ©d^ale, bie ju bem angegebenen 3tt)edfe feine 
SSermenbung finben fonnte, ab, unb benufeten nur bie im 
Innern liegenben eJafern, an meldten bie ^ßappruSfiaube fel^r 
reid^l^altig ift, ba^u, fid^ ilir 5ßapier ju jperfertigen unb oer* 
ful^ren babei folgenberma^en: SRa^bem fie eine ©d^id^t 
gafern auf einem Srette gebilbet l^atten, beftrid^en fie biefelben 
mit einer fiebrigen tJtüfftgfeit, bamit bie jmeite ©d^id^t fid^ 
mit ber erften innig perbinben fonnte; ie nad^ ber S)idfe be^ 
l^ersufteUenben 5ßapier« Webten fie jmei ober mel^rere ©d^id^ten 
biefer 5ßf[anjenfafer auf einanber, preßten fie be3 befferen 
3ufammenl^ange^ unb ber ©leid^mä^igfeit wegen, unb liefen 
bie fo l^rgeftettten Sogen an ber ©onne trodfnen. 

5Da« mter biefer ®rfinbung ift mit ©ewife^ieit nid^t feft^ 
jufteffen, bod^ mögen wol um ba« ^ai)x 600 v. ^x, bie erften 
SSerfud^e gemai^t worben fein. 

©päter oerwanbten aud^ bie Sftömer oielen glei^ auf bie 
^erfteUung il^re« ^Papiere«, bereiteten aud^ fd^on mel^rere 



©orten ;• il^r SRo^material befianb ebenfalls, wenigfien^ im ^n^ 
fange, au^ ber genannten CyperuB papyrus unb ber papyrus 
syriaca ober nilotica, njeld^e fte befonber^ au^ ber ©egenb 
von <S^rafu^ bejogen, wofelbft biefe 5ßflanje, rate Sßliniu« 
bericä^tet, in großer 3Jlenge in fiel^enben ©eraäffern voxtam, 
unb (SafftoboruiS melbet unS aii^fü^rlid^ t)on biefem eigentl^iim^ 
Ud^en 5ßapier, von weld&em er fagt, e^ fei weiß wie B(^nee 
unb au^ fleinen ©tüdd^en jufammengefe|t, beren 3ufammen* 
fügung man aber nid^t mel^r bemerfen fönne. — 

SRod^ je^t t)erfertigen bie ;3apattefen il^r gewöl^nlid^e^ 
©d^reibpapier meiften^ au« Saumrinbe unb äl^nltd^en 5ßf[anjen^ 
ftoffen; j. S3. liefern bie lange gef ödsten,, frifd^en S^^^Q^ ^^^ 
5ßapiermaul6eerbaum« (Monis papyrifera) ben gaferftoff, 
unb ein 3lbfub ber SBBurjel einer Malvacea (Alcea), foroie 
SReigmaffer ben Seim jur 5ßapiermaffe, bie in SSambu^formen 
gefd^öpft unb bann gepreßt mirb. — 

5WatJ&bem ein größerer Sebarf an 5ßapier nötl^ig mürbe, 
mottte bod& bie ^erftellunggmeife beffelben auj^ ber ipap^ru«^ 
ftaube nid[)t mel^r genügen, meäl^alb aud^ fd^on im 8. Sal^r^ 
l^unbert biefei8 ^Papier burd^ ba* JBaummoIIenpapier t)erbrängt 
mürbe, unb e« jd^eint aud^, atö rv^nn in biefer 3eit ber Saft 
ber Säume ju 5ßapierftoff tjermenbet morben märe, ^m 
11. Qal^rl^unbert fam ba« SaummoHenpapier jebenfatt« burd^ bie 
3Rauren nad^ Spanien, unb l^ier finben fic^ aud^ bie erften 
5papiermü]^len t)or, bie fid& fpäter, ungefäl^r um'^ ^Qi)x 1300^ 
aud^ in Italien, ^ranfreid^ unb 3)eutfd^lanb tJerbreiteten. 

Qn biefen 5ßapiermül^len mürbe ba« ^ßapier auf jiemlid^ 
einfache SBeife, aber aud^ in t)erl^ältnißmäßig geringen SKengen 
mit ber §anb tjerfertigt, unb l^at biefe« 3Setfal^ren, Rapier ju 
bereiten, mit geringen Slbänberungen unb aSerbefJerungen hi^ 
in ba& erfie SSiertel unfer« Qal^rl^unbert« in S)eutfd^lanb be^ 
fianben. ^ann aber mit überrafd^enber ©d^neHigfeit l^at bie 
5ßapierfabrifation einen fo t)oHftänbigen UmfdEimung erlitten, 
baß bie gabrifation von l^eute, mit ber be« Dorigen 3!a]^r|)unbert« 
tjerglid^en, eine gän^lid^ oerfd^iebene ift. 5Die .3Re(^anif unb 
ei^emie, meldte beibe SJBiffenfd^aften ebenfaß« erft in ber 
Muxn Seit auf ben ©tanbpunft gelangt finb, auf meld^em 



Tüir fie je|t feigen, l^abert unÄ bie Mlttd an bie §anb jgeoebett, 
bie 5ßapierfabri!ation in gattj anbetet SSäeife ju betteiben, alÄ 
rote bieg el^ebem mögltd^ n)at. 3)ie SDled^anif le^tte unS 
jroedfentfptec^enbe unb in il^tet ©rftnbuncj roitflid^ gto^attige 
3)?afci^tnen ju bauen, bie ßl^emie l^at un^ tationette SDletl^oben 
jum Äod^en, SBafd^en, Sleid^en, ptben u. f. n). geliefett, 
Dpetationen, roeld^e bie (Sigenfd^aften be^ lieutig^n 5ßapiet^i 
Don bem ^apiete unfetet 3Sotfal&ten fo roefentlid^ untetfd^eiben. 
.S)ie aSiffenfd^aft le^tt un^, ba§ bie ®eIIulofe,bet unge* 
btaud^ten 5ßftanjen ganj biefelbe ift, wie bie in ben igabetn, 
unb eg fd^eint i^ietna($, aU ob äffe 5ßflanjen geeignet feien, 
aWatetial füt bie ^apietfabtifation ju liefetn; affein bieg ift 
nid^t bet gaff, ba bet 3Setfud& gejeigt I;at, ba^ man nid^t 
gletd^e Siefultate mit aU^n ^flanjen ettei(^en fann, unb bieg 
liegt in bet gotm bet ©effulof e unb an Hm Sleid^tl^ume bet 
betteffenben ^flanje an ©effulofe. @g weift bie ©effulofe bet 
^flanjen btei d^ataftetiftifd^e ^Jotmen auf; l. bie beg ©d^laud^eg, 
2. bie bet SJiembtan unb 3. bie bet gafet. ®ie untet i unb 
2 angefül^tten g^otmen l^aben füt bie 5ßapietfabtifation butd^aug 
feine Sebeutung, im ©egenti^eil, man muj3 immet fotgfältig 
bemütit fein biefelben butd^ bie Äod^* unb SQSafd^ptoceffe ju 
entfetnen. dagegen giebt bie btitte gotm, bie bet g^afet, bag 
wallte SMatetial füt bie 5)8apietfabti!ation,. unb von biefem 
©eftd^tgpunfte aug foffen aud^ in golgenbem bie einjelnen 
Dpetationen einet näl^etn SSettad^tung untetjogen roetben, 
unb jn)at juetft 

2)a§ Socken. 

eg besmedft t^eilg bag Steinigen, t^eilg bag ®ntfätben 
bet §abetn, unb eg ift bie 3^ttbauet, mäl^tenb roeld^et bag 
Äod^en gefd^iel^t, abl^ängig von bet ®üte unb Sefd^affen^eit, 
b. 1), von Hm ©tabe bet Sleinl^eit unb gätbung bet gafet. 

SDief'e Dpetation, meldte eine bet roid^tigften in bet 5ßapiet^ 
fabtifation ift, ha bie il^t folgenben in il^ten 9tefultaten 
von einem guten Äod^en abl^ängig finb, lä^t fxd) von jmei 
Seiten beleud^ten; nämlid^ eg ift tjott^eil^aft, bie p^^ftfalifd^en 
unb d^emifc^en SBitfungen beim Äod^en einjeln ju bettad^ten. 



©efien mit be^i^alb juerfi auf bie pl^pfifalifd&en ©inflüffe 
naiver ein. 

S5utd^ ba& SBifro^fop !ann man ftd^ überjeugen, bafe bte 
gafem fleine SRöl^rd^en finb, bereu SBäube au& emgeplltett 
pbeu beftel^eu, uub tu golge beffeu fiel^eu aud^ bie §aber^ 
faferu uuter beu (Sinpffeu ber ©uboSmofe, weld^e bewirft, bajg 
jebe orgauifd^e SKJaubung, bie auf jeber ©teile il^rer Dberftäd^e 
mit t)erfd^iebeuartigeu glüffigteiteu getränft wirb, von benett 
bie eiue, wie iu unferm galle eiue alfalifd^e Söfuug ifi, bie 
aubere Söaffer, iu bem Slugenblide burd^bruugeu wirb, wo bte 
beibeu glüffigfeiteu bei bemfelbeu ©ewicä^te biefelbe SKeuge 
Sllfali entl^alteu. S)ie8 ift bie SJebiuguug uuter weld^er jtd^ 
bie liguofe g^afer be^ glad^fe«, §aufe^, ©trol^«, ber Steffeln 
uub alle Safifaferu bei antritt ber Sauge befinbeu. S)iefe 
@igeutl^ümlid^feit ber uegetabilifcä^eu 3Rembraueu fontmt ber 
SBärme juißülfe, beuu bie SBirfuug ber aBärme ober be^^ampf:* 
brude^ aHeiu, ift uid^t l^iureid^eub, bie gafer mit ber Sauge 
burc^briugeu ju laffeu. 

Uuterfud^en mir jefet bie SBirfuug be« S)ampfeä uäl^er. 
S)er Äod^feffel eutl^ält, el^e 3)ampf iu beufelbeu eiugefül^rt mirb, 
Suf t t)ou eiuer Sltmofpl^äre, uub f ommt banu ber 5Dampf mit ber* 
felbeu iu Serül^ruug, fo pubet mau naä) bem @at)*Suffac'fd^eu 
©efe|e, bafe bie 2lu^bel^uuug eiuer aRifd^uug von Suft uub 
2)ampf gleid^ ifi ber Summe ber Slu^bel^uuugeu biefer beibeu 
uerfd^iebeueu gluiba; baß bie SBid^tigfeit biefer 2;i^atfad&e beim 
Äod^eu uou 53ebeutuug ift, merbeu mir irt ber golge fel^eu. 

SBitt mau j. 33. mit eiuem ©ampfbrudfe uou 3 2ltmofpl^äreu 
arbeiten, meld^er eiuer SIemperatur uou 134^ (genau 133,9^) 
eutfprid^t, fo mirb, votnn au(ä& im S5ampffeffel biefe Spannung 
]^errf4)t, im fiod^feffel uod^ lange nid^t bie 2;emperatur 134<* 
betragen, mie mir im 3?erlaufe ber folgeuben S3ered^uung feigen 
werben. 

@8 foll jundd^fl bie nötl^ige 2)ampfmenge beftimmt werben 
unter ber SSorau^f efeung , al^ wenn feine SSerjögerung ber Sr* 
wärmung uorl^anben wäre, wa^ atterbing^ iu SBal^rl^eit ber 
gall ift, ba im 3lnfange ber Operation ber Äod^er falt, ober 
beffeu 2;emperatur wenigften^ eine fel^r uiebrige ift. 



SDie Sffiämtentettae, um bte Sempetatur bet gafern von 
einem ®rab auf ben anbem ju bringen, ift ungefäl^r ber be3 
SBaffer^ gleid^. Sft Q bie in l Kilogramm Sffiaffetbampf ent 
l^altene SBärmemenge, fo ift naiä^ SRegnault: 

Q = 606,5 + 0,305 T 

n)o T bie Siemperatur bt& S)ampfeÄ bebeutet, wobei ju fee** 
merlen, baß i Älgr. S)ampf t)on ber 2;emperatur T 

(606,5 + 0,305 T) — 1 %r. 

SBaffer auf i® erl^öl^t; ober: 

/606,5 + 0,305 T\ 

V n ) — 1 ^^8^- 

3Baffer auf bie S^emperatur von n^ erl^öl^en fann. 

^ierau^ folgt alfo, bajg man bei ber gegebenen 2:emperatur 
T = 1340 mit biefen 134<> 3,83 Älgr. Stoffe, bie in bem 
Äod^apparate entl^alten finb, er^i^en fann. 3Ran vxu^ jebod^ 
no(3^ bie jur ®r^i^ung be« Äod^er^ nöt^ige SBBärme l^injufügen. 
5Die SBärmecapasität beS (Sifen^ ift ungefähr = 0,11, ober 
mit anbern SBorten: biefe S^^ ift bie jur ©rl^ö^ung von 
1 Älgr. ®ifen üon einem ©rab auf ben anbern nötl^ige SBärme* 
menge, mobei ba^ SBaffer jur ©inl^eit angenommen ift. 

3^ad^ ber gormel 

Q = 606,5 + 0,305 T ^ 

finbet man, baß 1 Älgr. 3)ampf 'von 134® 

__646^ i-.QQß 1 

-ö;iri34~^ = ^^'^^-^ 

= 42,86 Älgr. 
®ifen ju erl^öl^en im ©tanbe ift, b. ij. baffelbe von einem ®rab 
auf ben anbern ju bringen. 

3ft nun Gr = ©emid^t be^ SBaffer« unb ber übrigen 
©toffe im Äod^er, unb ö-j ba« ©emid^t be« Äod^apparate^ felbfi, 
fo mirb ba^ ganje Derbraud^te S)ampfgen)id^t 

e« ift aber nod^ bie burd& Stuäfira^ung oerloren gegangene 
SQBärme }u berildfid^tigen, meldte fi($ nad^ ber Slemton'fd^en 
gormel 

Qj == . € (t -- tj bered^net mobei bie Dberftäd^e 



bc« Äöt|)er«; e eine mxiaW S^% ^'^^ fü^ i^l>^^ befonbere 
2Raterial ju beftimmen bleibt, t bie 2:emveratttr be« Äörper« 
unb ti bie äußere Temperatur bebeutet. 

SKatt würbe bie äbfül^luttg, weld^e burd^ bie auÄflra^lenbe 
aBärme bewirft mirb, fel^r ermöBtgett, menn man bie Äod^- 
apparate mit einer 3Serf leibung t^erfel^en mürbe, bie m& einem 
fd^Ied^ten SBärmeleiter beftänbe, j. 33. au« $olj ober auÄ 
tl^onartigen ©ubftaujen. 

9limmt man nun an, baß ber S5rucl im SJampffeffel mit 
bem im Äod^er im ©leid^gemid^te fielet, fo wirb tro^bem bie 
©rl^ifeung im Äod^apparate (bie J^emperatur) nid^t biefelbe 
§öl^e fiaben mie im SJampffeffel, ma« nod& bemiefen werben foll. 

S)urd^ bie 3^füi^rung be« S)ampfeg l^at fid^ bie ßuft im 
Äod^apparate erl^i|t; ba nun il^r SSolumen nid^t june^men !ann, 
fo ift i^r S)rudf, ber vox^x gleid^ einer Sltmofpl^äre mar, nad^ 
bem aWariotti'fc^en ©efe|e 

D = (1 + «) 2ltm. geworben, wo a ber 3(u3be]^nungS^ 
coefficient ber Suft = 0,00366 ift alfo D=«= 1,00366 3ltm. 
beträgt. S)er wirfUd^e S)ampfbrudf im Äod^feffel würbe alfo 
fein, wenn man ba« angenommene SBeifpiel feftplt: 

3 3Itm. — 1 — « t^ nad^ bem ©a^^Suffac'fd^en ®e=* 
fefee. S)ie ©d^ä|ung biefe« SDrudfeä ift nur burd^ ^robiren 
mögli'd^, inbem man ber 2;emperatur t^ willfürlid^e SBertl^e 
giebt unb fie feftftellt, xo^nn ber SC^eil be« S)ampfbrudfe3 mit 
biefer 3;emperatur gut übereinftimmt. SBenn man fo operirt, 
fo fommt man auf 114®, bie einem wirflid^en 2)rudfe oon i,6 
Sltmofppren entfpred^en. 

®Ä mag oieHeic^t für ben erften Slugenblidf befrembenb 
erfd^einen, bajg, wenn man in einen Slpparat 3)ampf von 
134® einführt, man biefen nur bi« auf 114® erwärmen lann. 
@« erflärt ftd^ aber barau«, ba§ bie S^emperatur be« 3)ampfe^ 
nur in einem gejwungenen 3Serl^ältniffe jum 2)rudfe fte^t, 
fobalb ein Ueberfd^uß oon ^lüffigfeit oorl^anben ift. SBürbe 
j^iernad^ bie S:emperatur be« Äod^er« bie ©renje oon 114^ 
überfd^reiten, fo würbe eine gewiffe SBaffermenge m Äod^er 
felbft fid^ in SDampf tjerwanbeln, unb ber S)rudf in biefem, 
Slpparate größer werben, al« ber im ©ampffeffel, unb l^ierau^ 



btttfte fid^ vool auä) bte (gtfd^einurtg erfläten laffett, ba^ bet 
Äod^apparat eyplobtren lann, wäl^tenb bet 5DampffeffeI in 
t)oIIer Dtbnung bleibt, obwol ieibe mit einanber in SSerbinbung 
ftel^wi. gäUe ber 3lrt finb fd^on meistere eingetreten. ®^ 
TOütbe bemnad^ fel^r bienlid^ fein, votm man, el^e 3)ampf in 
ben Äod^appatat eingelaffen mirb, erft bie Suft au& bemfelben 
entfernte. 

®a bte äußere Suft eine bebeutenbe Slbfüfilung auf ben 
Äod^apparat unb bemnad^ au^ auf beffen ^nlialt ausübt, fo 
ift e^ nid^t unintereffant ju unterfud^en, mie groß bie 3^itbauer 
ift, mäl^renb welcher fid^ bie glüffigfeit unb bie anbern ^uh^ 
ftanjen im 3lpparate bi^ auf ein gegebene^ 3Jlaß abfüllen, 
t)orau^gefe|t, bajg nad^ erfolgtem Äod^en mit Bi^fü^^umg von 
Sampf aufgel^ört mirb. 

3ft Q bie im 3lpparate entl^altene SDlenge von erl^i^ter 
Sauge unb erl^ifetem Stoff; a unb Oi bie fpejiftfd^en SBärmen 
berfelben; To bie anfänglid^e Stemperatur, T^ bie ©nbtemperatur, 
b. ii). bie Temperatur bii8 auf meldte bie 2lblül)lung erfolgen 
fott; tj bie 2;emperatur ber äußern, ben Äod^apparat um^ 
gebenben Suft; w ber Slbfütilung^coefficient ber ©efäßmanb, 
auf bie ©tunbe bejogen; k ber SBärmeabgabecoefficient ber 
Oberfläche be^ <3nl^alt^ im ^od^er, ebenfalls auf bie ©tunbe be=^ 
jogen, nie ©röße ber genannten Dberfläd^e inOuabrat^SKetern; 
P bie ©efammtoberfläd^e be^ Äod^erS, big jur "Dberfläd^e be« 
Snlialtg im Slpparate gered^net; Z bie 3^itbauer ber Slbfü^lung in 
©tunben, unb d bie SlbfüJ^lung^gefd^minbigfeit in ©raben. SSor* 
ausgefegt mirb nod^, baß ber Äod^er feine rotirenbe Semegung 
mäl^renb biefer ^üt fortfe|t, bamit man annel^men fann,baß bie 
5Cemperatur an allen ©teilen im Innern be^ Slpparateö, 
wäl^renb beffelben ^dtmommU^ gleid^en SBertl; l^abe. 

^ ®a man bie Slbfiü^lung^gefd^minbigfeit bur(§ bie Slnjal^l 
von S^emperaturgraben mißt, bie ein Körper buri^ Slbfül^lung 
pro ©efunbe t)erliert, fo läßt fid^ junädEift 5 beftimmen, rv^nn 
T — t bie SCemperatur ift, um meldte ftd^ ber 3inl^alt im 
Äoc^feffel in Z ©tunben abfüllt; eä ift bann; 

T — t 1 



8 = 



Z ' 3600' 
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ba aber T ttid^t cortftant ift, fo ift : 

^ ~ d Z • 3600* 

hieraus befttmmt ftd^ weiter bte SBärmemenge 

W — Cl {a + a^) S . 3600. 

S)a aber aucb S wä^renb be^ 3^W^öutne^ nid^t conftant 
bleibt, fo fatttt man nur beliaupten, bajs: • 

d W = Q ((T 4- (Ti-) . 3600 . d d ift. 

SBäre T xoä^xtnh ber ganjen 3^it über conftant, fo 
würbe fein: 

W = w (T — ti) F + k (T — ti)0. 
' 3)a bieä aber nid^t ber %a(i ift, fo mufe: 

dW = wFdT + kOdT, ober: 
dW = (wF + kO)dT fein; 
unb bann aud^: 

3600 Q ((T + (Ti) d (J = (w F + k 0) d T. 

©efet man ben SBert^ für d T == 3600 J . d Z ein, fo 
ermt man: 

~ 3600 Q ((T + (Ti) d ^== (w F + k 0) 3600 5 . d Z. 

5Regatix) ift bie eine ©eite be^lialb, meil, je größer bie 
3eit, befto größer bie Slbfül^lung ift. 

Sejeid^net man nun mit 5» bie Slnfangäabfü^lung«* 
gefdiminbigfeit . unb mit Se bie ©nbabfül^lung^gefc^minbigfeit, 
fo ift; 

SQBenn biefe« ^Entegeal auSgefül^rt mirb, fo ergiebt fid^: 
Je w F + kO 7 

ö^ unb de laffen fid^ au^ ben frülieren ©leid^ungen bered^nen 

unb jmar: 

(wF + kO)(To-tO 

^'— 3600Q((y + (yi) ' ^"^ ' 

(wF + kO)(T, -t,) 

" ~ 3600 Q (<y + <yi) ' 



7''T "'' ' 
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utib e« pttbet fid^ bann für bie ju befltmmenbe S^^ti^^i^^^f 
n)ä^tcnb weld^er bie Stbfü^lung erfolgt ift: 

SBürbe man alfo ben ^[nl^alt be^ flod^apparateä nad^ er* 
foigtem Äod^en in bemfelben belaffen, nnb ber ätblül^lung 
burd^ bie äußere Suft au^fefeen, fo würbe, angenommen, bafe 
ber'Äod^er feine rotirenbe Bewegung aud& nad^ bem erfolgten 
^od^en nod^ fortfe|t, bie 3^Wbauer ber Slbfüi^lung fein: ' 

^ = wf^ '»«■»' (?^) «""•*"*■ 

®er SOBärmeabgabecoefflcient k ift nad& 5ßeflet = 8,3, unb 
ber Slbfü^lung^coefficient w nad^ Slebtenbad^er = 20 ju fe|en, 
obmol beibe ßoefficienten nod^ nid^t alÄ DoUftänbig fidler an* 
jufel^en finb. 

5Rad&bem bie plipfifalifd^en ©inpffe beim fiod^en ber 
^aberfafer eingel^enb bel^anbelt worben finb, fo fott bie^ aud^ 
mit ben d^emifd^en ®inflüffen in golgenbem gefdjel^en, 

SBerben gette mit ftar^en Safen bel^anbelt, f o erl^ält man 
©eifen; bringt man Sialg, 5ßalmöl ober fonft irgenb ein gett 
mit 9iatronlauge jufammen unter ©inmirfung t)on SBärme, 
fo entftelit oorerft eine trübe g^lüffigfeit, bie aber, ba ba^ 
91atron ba« gett nad^ unb nad^ auflöft, Ilarer mirb, bi« bei 
fortgefefetem Äod^en ber fogenannte ©eifenleim entfielet; bei 
biefer Sluflöfung getit eine 3^^f^|w^9 ^^'^ S^tte t)or fid^, unb 
biefe bejeid^net man mit bem Flamen SJerfeifung ber gette. 
2;alg }. 8. befielet au« 3 Stoffen,. bem Stearin, ^almitin unb 
Olein (®lain), unb bei ber SSerfeifung burd^ 5Ratron^ ober 
Kalilauge jerfefeen fid^ biefe Stoffe in ©tearinfäure unb Olp* 
cerin, ^palmitinfäure unb ©l^cerin unb Dlelnfäure unb ©Ipcerin, 
unb bie genannten Säuren bilben bann ftearinfaure«* palmitin* 
faure«^ unb oleinfaure« SRatron ober Äali, ma^irenb ba« ©l^cerin 
in ber Sauge jurüdfbleibt. 

@in ganj äl^nlid^er Vorgang gel^t nun beim Äod^en ber 
^abern mit einer fauftif d^en Sauge vox fid^, ba biefelben be* 
beutenbe aWengen oon getten t)erfd^iebener ^rt enthalten. 
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®a^ Äo($en her ^abern gefd^tel^t ftet§ unter (StTtwttluttg 
t)on 3llfanen, raeld^?, wie man fielet, bie ©tgenfd^aft l^aben, 
baß fie eine auflöfenbe äSirfung ausüben, inbem fie mit ben 
gett*, §arj=^ unb gatbftoffen, meldte mel^t ober mentget in ben 
^abevn üorfommen, lö^li($e SSerbinbungen eingel^en, unb bann 
biefe lö^Ud^en fettfauten ©alje leidet burdp SBafd^en entfernt 
werben fönnen. 

S)ie proteinl^altigen ©ubftanjen in ben ^abern werben 
iebod^ burd^ 2lHalten nid^t gelöft, unb bie^S ift au^ für bie 
Qvotd^ ber 5ßapierfabrifation fe^r Dortl^eill^aft, ba fie htm 
^ßapierftoffe bie ©efd^meibigfeit geben, unb fd^on beßl^alb muj3 
man barauf Sebad^t l^aben biefe ^ßroteinfubftanjen ber 3^afer 
in erl^alten. 

S)ie Sllfalien, meldte jum Äod^ep angeraenbet werben, finb 
Dorjug^weife gebrannter SBeijgfalf, ©oba unb 5ßotaf($e, erfterer 
jebod^ ift gegenwärtig am meiften in ©ebraud^, ober aud^ ein 
©emenge von ßalt unb fol^lenfaurem 5Ratron, feltener fol^Ien* 
faure^ 9iatron ober Äali allein, t^eifö wegen ifjre^ ju l^olien 
5ßreife^, t^eil^ audt), unb bie^ bejiel^t ftd^ namentlid^ auf ba^ 
fo^enfaure Aalt, weil i|re 2anQtn eine ju ftarfe tauftifd^e 
SÖirfung äußern, unb in golge beffen, befonber^ bie glad^^fafer 
jerfe^en, unb au^ biefem ©runbe finbet bie 5ßotafd^e aud^ 
f)ödf)ft feiten 3lnwenbung. 

S)er Äalf, ben man meifi feiner 35iffigleit wegen aHein- 
anwenbet, bilbet allerbing^ SSerbinbungen, bie weit weniger 
löälid^ finb, al« hk von 3latxon unb Äali mit Sitten, unb 
übt-aud^ feine eigentlid^e aupfenbe SBirfung au^; er wirb 
aber lei(^t von ben getten aufgenommen, unb gel^t mit einigen 
©äuren SSerbinbungen ein, weld^e bie ber gellulofe fremben 
Körper tl^eil^ jurüdf^alten, t|eil^ entfernen, unb auf biefe 
aOBeife wefentlid^ ju bem Steinigen beitragen. 

einen befonbern SSorjug &at ber Äalf barin, baß er auf 
garben unb ganj befonbern auf bie blauen eine jerftörenbe 
SBirfung ausübt unb fo bie gafer entfärbt, xoa§> ja aud^ ein 
^auptjwed be« Äod^en« ift. Sein größter geiler befielt aber 
barin, fd^werlö^lid^e Seifen ju bilben, beren man fid^ nur mit 
SSerluft entlebigen fann, unb bie, wenn fie nid^t t)oaftänbig 
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entfernt werben, bie Starben gemiffer 5ßapierfarten beeinträd^tigen, 
(3. S3. bei ben mit ßl^rontgelb gefärbten ^ßapteren), beim 
Seimen be§ 5ßapiere^ bie 9luflöfung ber iparjfeife t)er|tnbem, 
unb bie, fo eingel^üttte gafer gegen bie birecte ©inrairfung 
her Sleii^mittel fd^ü^en fönnen. 

S)er Äalf muJB möglid^ft frei t)on SÖ^on, unb follte bei 
ber SSermenbung immer,- gut unb frifd^ gebrannt fein, inbem 
berfelbe, wenn er längere Qüt gebrannt aufbewahrt mirb, leicj^t 
mit ber geud^tigfeit unb ber Äo^Ienfäure ber Suft in Serül^rung 
fommen fann, moburd^ er in fol^lenfauren Äalf übergel^t, jer* 
brodelt unb ju feinem ^utoer jerfäHt, moburd^ feine SBirffamfeit 
natürlid^ fe^r rebucirt wirb. 

Slufeer Un genannten 3llf alien :• Äalf, @oba unb 5potaf d^e, 
fönnte man nod^ ben öarpt unb ba^ Slmmoniaf für ba^ 
Ro^m ber.^abern benu^en; man fönnte ben S3art)t an ©tette 
be^ Äalfe^ fubftituiren, meld^er uor bem Äalfe ben SSortl^eil 
voxau& "fyatf bafe er eine vid größere Sö^ltd^feit befi^t, benn 
2 Sri^eile lieijse^ 3Baf[er, ober 20 Steile faltet, löfen 1 ST^eil 
Sarpt auf, mä^renb jur Söfung eine^ .S^eile^ Ralt V50 Sl^eile 
SBaffer nötl)ig finb, unb be^l^alb wenbet man aud^ feiner 
fdpmeren Sö^lid^fett megen nid^t Äalfmaffer, fonbern ÄaUmild^ 
beim Äod^en an. 5Der Sar^t liat jebod^ einen 9tad^tl^eil, ben 
ber Äal! ni^t |at, nämlid^ bie fc^mierigere Entfernung ber 
Äol^lenfäure au^ feiner fol^lenfauren SSerbinbung. 9lid^t^ befto* 
weniger fönnte feine Slnmenbung in gemiffen gäHen von SJor^* 
t|eil fein. 

Söa^ baS Slmmoniaf anlangt, fo wirft e« burd^au« fräftig 
auf aBe fettigen unb farbigen ©ubftanjen tin^ unb l^at babei 
ben SSortlieil, ba§ e^ bie gafer faft gar nid^t angreift; leiber 
mad^t aber feine ganj aujserorbentlid^e gliid^tigfeit feine 2ln^ 
wenbung beim Äod^en, wenn aud^ nid^t gerabe unmöglid^, fo 
bod^ fel^r fd^wierig, unb fd^on be^l^alb ift e^ für ben praftifd^en 
©ebraud^ nid^t wol geeignet. 

Slm beften bleiben immer ha& 9latron unb ber Äalf aU 
Slgentien für ba^ Äod^en. 6^ ift nid^t gerabe unbebingt nötl^ig, 
ba^ bie angewanbte S5afi« in freiem ^wftönbe fei, irian fann 
fie aud^ burd^ irgenb eine SSerbinbung erfe^en, wenn biefe 
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SSerbinbung nur lö^lid^ ift unb eine aUalifd^e Sfteaftion au^iil&t. 
S)e§§alb fann man ba« SHatron fel^t gut in feiner SSerbinbung 
mit Äol^lenfäure jur SKnmenbung bringen, alfo burd^ ba^ 
fol^lenfaure Jlatron ober bie ©oba erfe^en. 3)ie fol^Ienfaute 
SSerbinbung be^ Jlatron^ bel^ält bie alfalifd^en ©igenfd^aften 
bei, nur wirft fol^lenfaure^ Jlatron nid^t mel^r fo intenfit) aU 
SHatron attein. S)ie SJerbinbung be^ Äalfe^ mit ÄoPenfäurc, 
bie Äreibe erleibet eine Slu^nal^me, ba biefe SBerbinbung voü^ 
ftänbig unlöMicJ^ ift. 

aJlan wenbet ben ÄaW in ber SReuseit faft burd^gängig 
allein an, i^at aber, mie gejagt ben 5rtad^t|eil, mit ben gettfäuren 
unlö^lid^e ©alje ju bilben, moburd^ bie gafer mit fremben 
©toffen behaftet bleibt. S)ie aWet^obe be« Äod^en^ Snit ©oba 
allein, §at man faft allgemein perlaffen, iebenfallÄ megen be^ 
Äoftenpunfte^; e^ fragt fid^ jebod^, ob bief^r aSort|)^il, ben ber 
mol^lfeilere Äalf bietet, nid^t ju treuer erfauft ift. S)ie ©oba, 
ober oielmel^r il^r Jlatron bilbet mit ben gettfäuren, fomie mit 
allen anbern ©äuren lö^lid^e ©alje, mäl^renb bie^ beim Mf 
nid^t ber gaH ift. S)iefe lö^lid^en ©alje werben natörlid^ burd^ 
ia^ SBafd^en fe|)r leid^ entfernt werben fönnen, beim Äalf 
ift bie^ jebod^ anber^, benn bie t)on il^m gebilbeten unlö^lid^en 
©alje bleiben an ber gafer l^aften, unb laffen fid^, il^rer 
Unlöglid^feit wegen burd^ ba^ SBBafd^en nid^t leidet fortbringen, 
unb e^ entfielet bann, wenn man fie burd& biefe Operation 
burd^au^ entfernen will, ein nid^t unbeträd^tlid^er SBerluft an 
gafem, unb tl^ut man e§ nid^t, fo bleiben bie ÄaUfalje an ber 
gafer t^ieilweife aurüd unb ge^ien mit in bie Sleid^e über, 
bringen bemnad^ fdjäblid^e ©toffe l^inein, we^l^alb bie Sleid^e 
eine oiel kräftigere fein mu^ al^ bei ber burd) ©oba gefod^ten 
gafer. 2lu^ biefen ©rünben lä^t fid& leidet erfe^en, bafe e^ 
rationeller wäre beim Äod^en nur ©oba anjuwenben. — 



!i)ag ä3Ietd)eu m ©toffeS* 

©d^on früher, t)or ber ®ntbedfung be« (S^lor^S, weld^eä jefet 
attgemein al« ©leid^mittel SSerwenbung finbet, fannte man ba^ 
©leid&en be« 5ßapierftoffe)3, unb jwar gefd^a^ bie^ burd^ bie 
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gewöl^nltd^e 3tafenblei($e. S)ie etften SSerfud^e mit ber Sl^tor^ 
fcleid^e wutben 1792 in granftetcj^ burd^ ben ßl^emifer 
Sert|offet angeftettt. 

5Daä ei^lot, 1774 von ©d^eele entbedt, ift ein ®a& von 
gelblid^ grüner garbe, voo^tx au^ ber "^amt, jjeboiä^ fein 
permanente^ @aS, ba e^ fi(^ burd^ l^olien S)ru(f in einen 
anbern Stggregatjuftanb, ben pffigen üfterfül^ren läfet; man 
fann e^ nämlicf) burd^ einen ©rud von 4 Sltmofpi^ären unb 
einer 2;emperatur t)on 15<> flilffig barftellen, unb erfd^eint 
in biefer g^orm aU eine gelbe Hare ^Wö^^^it/ i^^ff^^ fpeciftfd^eS 
©ewid^t gleid^ 1,33 ift. S)iefe^ flüffige 6^lor ift fe^r flüd^tig 
rotnn man e^ unter ben gewöJ^mlid^en 3)ru<I mieber jurüdffti^rt. 
Unter biefem ®ru(f e unb in einer S^emperatur von 20<^ C. 
löfi ba^ SBaffer ba^ iVaf^^^ f^^^^^ 3Solumen^ von biefem 
®afe auf, Unb biefe Söfung, meldte biefelben ©igenfd^aften mie 
ba^ gasförmige ^lox l^at, jerftört ebenfalls bie 5ßflanjenfarben. 

®ie Operation beS ©leid^enS, meldte nad^ bem Söafd^en 
unb bem SKal^len ber ^abern in ^albftoff erfolgt, i^at bie 3^t* 
ftörung ober SSeränberung berjenigen Stoffe jum S^^^^t weld^e 
burd^ baS Äod^en unb SBafd^en nod^ nid^t entfernt werben 
fonnten, unb biefe ©toffe gelien burd^ ben ^ßrojefe beS Sleid^enS 
SSerbinbungen ein, bie fid^ im SBaffer löfen. S)ie Äörper meldte 
in bem §albftoffe vox beffen 33lei(^en verbleiben finb äWembran, 
gewiffe infruftirenbe ©ubftanjen unb einige g^arbftoffe, unb 
biefe auS bem ^albftoffe ju entfernen ift bie Slufgabe beS 
83leid^enS. 

2ltte genannten ©ubftanjen, meldte nod^ im ungebleid^ten 
©toffe bie e5<Jfer mel^r ober weniger umgeben, beftel^en gröjsten* 
tl^eils auä SBafferftoff, Äoi^lenftoff unb ©auerftoff, benen ju* 
weilen aud^ nod& ©tidfftoff beigefeHt ift. 

6S l^anbelt fid^ nun barum, auf biefe ©ubftanjen in einer 
SQSeife einjuwirfen, ba§ bie urfprilnglid^e 2lnorbnung il^rer 
5;i^eild^en unter einanber aufgel^oben wirb, ol^ne |ebod^ bie 
gafer, al0 ben einzigen ©toff, ber fid^ in 5ßapier t)erwanbeln 
lägt, anjugreifen. 

SSonben genannten 4 Elementen, H^ C, unb N, finb 
nur ber H unb mit I)inreid^enb belannter Affinität au^ge^» 
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fiaftct, um ju toiffen, tüeld^e^ bie Äörper feien, mit tDeld^en 
fie fid^ oorjugSroeife leidet üereintgen. S)a nun ba^ ©i^lot ju 
bem SBafferfloff eine fel^r grofee aSetwanbtfd^aft befi|t, fo tfl 
nton aud^ junäilfi auf biefe ©igenfd^aft angewiefen, um bie 
©ubftan§en, welche entfernt werben f ollen, um jubilben ober ju 
jerftören. SJie aBirlung^weife be§ Q^ox» lennt man nod^ 
ntd^t genau; baman jebod^ weife, bafe e^ eine grofee äffinität 
jum SBafferftoff l^at, roeld^er le|terer ein Seftanbtl^eU ber 
^flanjen ift, fo nimmt man an, bafe e^ ben SBafferftoff ber 
©ubftanjen abforbirt, Sl^lormafferfiofffciure bilbet, unb fo bie 
eJarben unb anbere ©toffe jerftört. 

5Rad^ Drioli greift ba§ Sl^lor junäd^ft ben ^arbftoff, atö 
ba& am menigften ftabile Clement, an, entjiel^t il^m feinen 
SBafferftoff, wirft bann auf bie gettfubfianjen unb erfi l^ierauf 
auf bie ejafer. SBäl^renb ber erften 3ieaftion bleid^t bie ^jjapter^ 
maffe, wäl^renb ber jweiten verliert fie il^re 3)urd^fd^etnbarleit, 
wirb trüber unb gefd^meibiger, in ber britten, wenn fie über=^ 
l^aupt ftattfanb, wa^ ftet^ ju uermeiben ift, wirb bie gafer 
brüd^ig, puberförmig unb verliert il^re ganje ^Jeftigfeit. 

2Ran weife alfo, bafe ba^ Cl SSerwanbtfd^ft ium H l^at, 
unb bafe bie garbftoffe unb fonftigen ©ubftanjen H entl^alten, 
fowie bafe bie Sieaftion mit ber Silbung von ßi^lorwafferftoff* 
fäure enbet, unb beSl^alb nal^m man frill^er an^ bafe fid^ baä 
Cl bireft mit bem H ber organifd^en Stoffe oerbinbe, H Cl 
bilbe unb l^ierburd^ bie 3^^ftörung ober 3^^f^fe^«9 i^erbeifül^te. 

S)a man jjebod^ bie Seobad^tung gemad^t l;at, bafe jui» 
leid^teren Sleld^en bie ©egenwart oon SQBaffer erforberlid^ ifi^.^ 
fo mufe man fid^ bie Sieaftionen folgenbermafeen t)otftellen: 

S)a^ H in ©egenwart oon Cl wirb jerfefet in H unb 0, 
fein H x)ereinigt fid^ mit bem Cl ju H Cl, wä^renb ber O 
beS aßaffer^ in ben status nascens oerfe^t, fid^ auf ben 
organifd^en fremben ©toff wirft, fid^ feinet H bemäd^tigt, 
unb ii^n beSl^alb be^organifirt unb jerftört. 3)er d^emifd^e 
3Sorgang ift alfo folgenber: 

C1 + H0 + H = HC1 + H0. 

SBie man fie^t, fiü^t fid^ biefe ^^pol^efe t)oaftänbig auf 
bie entjiei^ung be^, ben ju entfernenben ©ubftanjen jugel^örigen 






< 
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SBaffetftoff«. S)te crfte Sßirfung beg 6^lor« ift alfo bie etne^ 
fiörper^, ber unmittelfear SBajferftoff abfd^eibet; in ber jnjeiten 
wirft er burd& ba» 3)a}n)ifcj^entreten be^ SBaffer« al« Df pbation^- 
mittel. 

2Ran erfennt auS obiger ©ntwidelung , ba§ alfo ba^ 
Sl^lor Ttid^t alleitt bie jerfe|enbe refp. bleid^enbe SBirfutig ausübt, 
fonbem au^ ber ©auerfioff ebenfatt^ feinen Slnti^eil baran l^at, 
inbem er, toie baS Sl^lor, ben organifd&en Stoffen i^ren 
SBafferjioff entjiel^t, unb auf biefe SEeife jerftort unb fomit 
blei(!^t. 

3tt ber 5ßapierfabrifation wenbet man ba§ ®|lor entmeber 
aU ®a^ felbft ober in SBaffer gelöft, ober in feiner SSerbinbung 
mit Äalf atö ß^lorfalf an. SDiefe perfd^iebenen SRetl^oben 
finb unter ben SRamen ber ©a^bleid^e, ber Sleid^e mit flilffigem 
ei^lor unb ber S3lei($e mit unterd^lorigfaurem Äalf ober ßl^lor«* 
fatt befannt. S)ie juerft unb jule^t genannten SRetl^oben 
finb bie am meiften gebräud^lid^en, ba baä SBleid^en mit 
flüffigem ßl^lor, ober üielmel^r mit in SBaffer gelöftem (£l^lor* 
gas feine ©(^mierigfeiten l^at, befonber^ in ber SDarftellung 
einer fold^en Söfung im SBinter, menn bie S:emperatur unter 
0^ finft; e^ fann ba leidet porfommen, ba§ fid^ fefte^ ©J^lor^^ 
l^pbrat in ÄrpftaUen abfd^eibet, meld^eS, menn e^S ftd^ in ben 
Seitung^röl^ren abfegt, biefe t)erftopfen unb eine ©fplofion 
perurfad^en fann. 2lufeerbem lafet fid^ bie SBirfung be« gl^lor^ 
in biefer gorm menig regeln, meldte anfänglid^ fe§r energifd^ 
ift, nad& unb nad^ aber immer fd^mäd^er mirb, ma^ für bie 
praftifd^e Slnwenbung ganj unjuträglid^ ift; übrigen^ erfefet 
ber e^lorfalf biefeiS flüffige ß^lor ooffftänbig. 

Saffen mir alfo biefe jmeite 2Retl^obe ganj unberildfftd^tigt 
unb gelten nun auf bie SBleid^e burd^ g^orga^ unb bie burd^ 
gl^lorfalf näl^er ein. 

a. ©leid^e burd^ ßl^lorga^. 

S)iefe Slrt Sleid^e menbet man üorjug^meife bei groben 
unb ftarfgefarbten ©toffen, bei benen eine intenfioe Sleid^e 
nötl^ig ift, mit SSortl^eil an, meil baburd^ ber 5ßflanjenleim 



18 

uttb bie Starben jetfiött Toetben, unb bie S^^f^fe^^S ^^^ ©d^eben 
erleid^tett tDtrb. 

3)03 moxQai jteKt matt für bie 3w^<*^ ^^^ 5ßapier^ 
fabrifation meift nur auf ätoeierlei 2lrt l^er; man entioidfelt 
bajfclbe entweber auS einem ©entenge non Äo($falj unb 
Sraunftein ntittelft ©d^wefelfäure, ober au3 ©raunftein aUeitt, 
unter ©nnHrfung t)on 6§lorn)afferftofffäure. 

S)ie d^emifd^en SSorgänge babei finb folgenbe: 

1. Mn Os, + Na Gl + 2 (SOg, H 0) 

= Na 0, SO3 + Mn 0, SO3 + 2 H + Gl 

unb 

2. Mn Oj + 2 (H Gl) ==! 2 H + Mn Gl + Gl. 

2)ie 5ßrobufte, raeld^e bei ber erften SBereitung^weife ent^ 
[teilen, finb alfo: ©d^raefelfaureä 3^atron ober Olauberfalj, 
fd^wefelfaureiS äßanganofpbul, SQBaffer unb freiet ßl^lor; bie 
bei ber jweiten: SßJaffer, aMangan(ä^lorür unb freiet ^lox. 

S)er Unterfd&ieb jwifd^en beiben SKrten befielet barin, bafe 
bei ber erften bie ©(^wefelfäure; inbem fle ba^ ß^lomatrium 
jerfe^t, ©aljfäure bilbet, raeld^e auf ben Sraunftein einwirft, 
n)ä|renb man bei ber anbern fd^on fertig gebilbete ©aljfäure 
anwenbet, moburd^ ber SSorgang natürlid^ einfad^er mirb. 
93ei beiben ^erftettung^weifen ift eS jebod^ jraedmäfeig, einen 
Ueberfd^u§ von SBraunftein anjuwenben, um bie 3Kenge ber 
im SRildEftanbe t)erbleibenben ©aljfäure ju t)erringem; ber 
uberfd^üffige S3raunftein wirb na^ beenbeter Operation ge** 
wafd^en unb fann von Steuern benu|t werben. 

@3 ift oft gebräud^lid^, bie Slüdftanbe au« \)^n Sftetorten, in 
btntn ba« ßl^lorgaS entwidEelt mürbe, in einer ausgemauerten 
©rube fid^ anfammeln ju laffen, um fie fpäter, wenn eine U^ 
jiimmte Duautität beifammen ift, mieber ju benu^en. 3Kan 
tann jebod^ mit biefer Slrt von Sfufbemal^rung nic^t t)orfid^tig 
genug fein. aSerfaffer felbft l^at leiber bie ßrfa^rung ma^m 
muffen, wie nad^t^eilig eine fold^e äJerfal^rungSmeife ift. S3e* 
fanntlid^ ift für bie 5ßapierfabrifation gute«, reine« SBajfer 
ein ipauptbebürfnig, unb bie ©piftenj mand^er gabrif |)ängt 
jum großen 5£|eile batJon ab; be«l^alb forgt aud^ jebe beffere 
5ßapierfabrif bafür, ein gute« SBaffer, meldte« möglid^fl unter 
iebem aasitterunggoerpitnijs gleid&Weibt; pd^ SU Krfd^affen; e« 



19 

tüirb bieg babnxö) erteid^t, ittbem man Älärbaffin^ anlegt, um 
baburd^ nid^t von ber fel^r t)eränberlid^en Sefd^affenl^eit be^ 
eJlu^majfera abjul^ängen. Slud^ äJerfaffcr legte au8 biefem 
©tunbe ein gröfeere^ Älärbaffin an, unb erl^telt fo ein fd^öne« 
fr^ftall^elle^ SBaffer, weld&e^ burd^ Sentrifugalpuntpen an ben 
Drt be^ SSerbraud^S gebrad^t würbe. 2)a aber poriger fd^on 
feit Ö^l^ren bie erwäl^nten Slüdfftänbe ber ß^lorgaSbleid^e in 
einet ©rube aufbewal^rt würben, fo l^atte fid& nad^ unh naä) 
\>a& bnxä) bie ©aljfäure aufgelöfie äJlanganlipperofpb in ben 
®rbboben t)erbreitet. unb burd^ bie 5ßumpen, befonberä im 
d^M^Wr öberl^aupt bei an|)altenber naffer SBitterung unb 
bei J^od^maffer, woburd^ ber (Srbbaben fel^r wafferl^altig mürbe, 
bemnad^ vid SWangan fid^ auflöfte, nad^ bem Älärbaffin gejogen, 
obgleid^ baffelbe t)on ber ©aSbleid^e minbefien^ 180 gu§ 
entfernt liegt. ®aä SBaffer mürbe baburd^ in feinen äujgeren 
®igenfd^aften aHerbingg nid^t t)eränbert, e^ blieb burd^fid^tig 
unb rein, mürbe aber, menn e^ jum Sleid^en mit S^lorfall 
t)ermenbet mürbe, mel^r ober meniger braun ober gelb gefärbt, 
inbem ba« ßl^lormaffer ba^ SRangan nieberfd^lug; natürlid^ 
mar auf biefe SSeife ber gw^edf beS 33leid&en^ Dollftänbig t)erfel^lt, 
ba ber ©toff , ftatt meife ju merben, eine fei^r ftarfe gelbe Färbung 
erl^ielt. 

®i5 mürbe felbftt)erfiänblid^ t)erfu($t, biefen nad&tl^eiligen 
folgen entgegen jutreten, inbem auf bem ganjen 2:errain tiefe 
Söd^er gebol^rt mürben, in meldfie man tl^eil^ Slilormaffer, 
tl^eite ftallmild^ go^, um fd^on in ber @rbe biefen Sftieberfd^lag 
i^erbeijufül^ren ; e« tam iebod^ ju feinem befriebigenben 3iefultate, 
ba ber ©rbboben ju ^djt mit SOlangan burd^brungen mar. 

SJerfaffer fül^rt bie^S nur an, um barjutl^n, mie na($t|)etlig 
eg für bie meiteren Q^^dt ber 5ßapierfabrifation merben fann, 
menn unuorftd^tig mit ben SftttdEftänben ber ©l^lorgo^bleid^e 
umgegangen mtrb. 

3)a ber StüdEftanb ber erften ^erfteHung^meife au« 
Na 0, SO3 unb Mn 0, SO3 befleißt, fo fann man erftere« 
burd^ mieberl^olte Är^ftaHifation von bem 2Ranganfalje trennen 
unb fo für fid^ allein erl^alten. 

Um bie SDJenge ber freien ©aljfäure ju erfa^iren, meldte 
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rtad^ SSeenbigung ber (S^lorgagettttütdeluttg jurüdMeibt, neu* 
traltfirt man ben SRttdftanb mit Na 0, COg, t)on weld^em 
man fouiel jufügt, bt^ ber entfiel^enbe Slteberfiä^lag beim 
Umtttl^ren nt($t mel^r t)erf($n)inbet. Äennt man nun bie 
SRenge beä Derbratt(3^ten Na 0, OO3, fo lann man barau« 
mittelfi ber d^emifd^en SJTequiüalente ba& ©emtd^t ber im 
Ueberfd^ufe tjorl^anben gemefenen H Cl bered^nen. S)a8 fo 
gefunbene ©emid^t entfprid^t aber erft wafferfreier ober gaS* 
förmiger H Cl, meldte« man, um ba^ Oemid^t ber gewöl^nlid&en 
H Cl ju finben, mit 3,33 ju multipliciren l^at. 

SBa^ ben Slüdflanb be« jwetten SSerfal^ren^ anlangt, bei 
toeld^em man H Ol bireft auf Mn Og wirf en liejs , fo erftel^t 
man an& ber 3ufammenfe|ung beffelben, ba§ nur bie ^älfte 
von bem Cl entroidelt mirb, aU ber angemanbten H Cl ent* 
fprid^t; bie Stlbung von aßangani^lorür ift offenbar ein 
SSerluft, bm, man j. 33. baburi^ begegnen fann, ba§ man 
biefen Slüdftanb in fd^roefelfaure^ SRanganofpbul ummanbelt, 
um baÄ nod^ übrige ©l^lor für ftd; }u gewinnen; ober man 
tJermanbelt burd^ einen SRöflprocefe ben 9iüdCftanb in 2Rangan* 
ofpb, meld^eS ju neuen Operationen bienen lann. Qu biefem 
Smede neutralifirt man junäd^ft ben SÄüdEftanb burd^ Äalfmild^ 
ober beffer burd^ fol^lenfaureS 3lmmoniaf, unb ftellt t)orerjl 
fol^lenfaure^ SJianganofpbut bar, meld^e^ burd^ Sftöften feiner 
CI2 beraubt unb in SKanganofpb = Mn^ O3 übergefü|irt mirb. 

Slber es lä§t fid^ aud^ ha& jurüdfgebliebene SMangand^lorür 
felbji }U weiteren te($nif(^en Q'^^^cn benufeen; bereitet man 
nämlxä) ben Seim jur ti^ierifd^en Seimung felbfl, fo läfet fid^ 
aud^ ba« SKangand^lorür ium Sluflöfen be« p^ogpl^orfauren 
Äaße« ber Anoden anmenben. 

Um ju prüfen, wie t)iel 6§lor entmidfelt mürbe, refp. 
wie t)iel JUlanganl^pperof pb mirfte, iji vox Slttem ber nad^ftel^enbe 
d^emifd^e SSorgang ju berüdfid^tigen, meld&er ber Unterfud^ung 
JU Orunbe liegt: 

2 (Na 0, Sg Oj) -I- J = Na 0, S, 0, 

+ Na 0, Sg O2 + J = Na J + Na 0, 64 O5. 

ipierin ifi Na 0, 8^ 0^ unterfd^meflig faure« 3flatron, 
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TDeld^e^ in ber 5ßapterfabrifatton unter htm SRamen 3(tttid^lor 

befanttt ift, unb Na 0, S^ Og l^cifet tetratl^ionfaureg SRatton. 

SDie ttötl^igen 2ltomja§len finb für Mn = 27,6, ==: 8, 

S = 16, Na =J 23, H = 1, Cl = 35,5 Uttb J = 127; 

l^iemad^ ift bie STtomäa^I für 2 (Na 0, S^ O^ + 5 H 0) =! 248. 

e^ finb nun 248 ®r., von bem 2. (Na 0, S^ Ojj + 5 H 0) 
aequit)alent 127 ©r. J, aequit). 35,5 ®r. Cl, aequit). 43,6 M n Og. 

Um bie Sfted^nung ju t)ereinfad^en, fann man alle Qa^tn 
burd^ I0'bit»ibiren, unb man l^at bann: 

24,8 @r. (Na 0, Sa Oa + 5 H 0) = 12,7 J 
=5 3,55 Cl = 4,36 @r. Mn 0,. 

2Ran bringt mm 24,8 ®r. Na 0, S^ 0^ auf 1000 CC 
Söfung, ober 2,48 ®r. auf lOO CC; biefe finb bann aequipalent 

0,436 ®r. Mn 0^. 

Um nun ben ^ßrocentgel^alt an reinem Sraunjiein ober 
Pyrolusit = Mn 0, ju beftimmen, •t)erfäl^rt man wie folgt: 
3ln einem ©anbbabe erl^ifet man langfam bei ©egenmart von 
oerbünnter H Cl bie 0,436 ®r. Mn Og, meldte 2,48 ®r. 
Na 0, 8s, Og entfprec^en, unb leitet ba^ fi(§ entmidelnbe Cl 
in eine ßöfung oon K J, meldte t)or|er auf 500 CC gebrad^t 
TOorben ift. ©^ mirb fid^ ba^ K mit bem Cl ju K Cl Der* 
binben, unb ba^ J frei mad^en; natürlii^ mirb bie^ fo lange 
fortgefefet, bü3 fid^ fein Cl mel^r entwidfelt. S)amit fein Cl 
entmeid^en fann, ifi t& fidlerer, ba^ Cl erft in SHatronlauge 
ju leiten unb bann erft Qobfaliumlöfung }Ujufe|en; bamit ba« 
J frei mirb, giebt man fo lange H Cl ju, al^ bie glüffigfeit 
t)iolett bleibt, b. 1^. bi^ aUe^ Sob freigeworben ift. 3)ann 
füllt man eine in CC eingetl;eilte Bürette mit ber auf lOO CC 
gebrad^ten üöfung oon Na Sg Og, unb läjst bavon in bie 
J unb K Cl ent^altenbe glüffigfeit fo t)iel ju, bi^ ftd& ba3 
J gelöft ^at unb bie glüffigfeit farblog geworben ift. S)ie 
baju gelaffene SRenge ber unterfd^mefligfauren SRatronlöfung 
in Äubifcentimetem, giebt gleid^jeitig ben 5ßrocentgel^alt an 
Mn Og an. 

S)er aßertl^ eine« Sraunfieine^ l^ängt aufeer von feinem 
®el^alt an ^pperofpb aud^ von ber ju feiner 3^^f^|wg er* 
forberlid^en 3Benge H Cl ab. 6« fönnen ©emenge t)orfommen, 
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t)on n)el($en gleid^e @en)id^töt]^eile gleid^e SRengen motQO» 
entroideln, unb bie baju bod^ t)erfd^iebene ^m^tn H Cl ge^* 
btaud^en. ®i5 toirb natürlid^ baj^jenige am t)ortl^eill^afteften 
fein, toeld^e^ bie Keinfte SKenge t)Ott H Cl erforbert, um alle« 
©l^lot ju erl^alten. S)iefe aibmeid^ungen rül^ten nid^t affein 
t)ott bem ©el^alte an tol[|lfauren @rben, ^l^onerbe unb ©fenojnjb, 
fonbern weit l^äufiger x>on Un oerfd^iebenen Dj^bation^ftufen 
be« 3Jlangan^ felbft l^et. ©o f ommen j. SJ. t)or : Sßijrolufit = 
Mn Oj ; Sraunit = Mdj, O3 ; ^auÄmannit = Mn 0, Miia 0^, 
bie äffe nur i Slequioalent freien entl^alten, ober 1 Slequi* 
vaUnt Cl abgeben. SBdlitenb im ^ßprolufit ein Slequiualent 
aJlanganofpbul burd^ H Cl ju neuttalifiren ift, ftnb bei Sin* 
wenbung t)on ©raunit 2 2lequit)alent unb von ipau^mannit 
fogar 3 2lequit)alent Df^bul ju neuttalifiren; ober mit anbem 
SBorten; man brandet, um biefelbe SUlenge von ßl^lor ju ent^* 
midfeln, bei Sraunit 2 mal, unb beim §aui8mannit 3 mal fot)iel 
H Cl al^ beim ^prolufit. 

©d^liefelid^ fei nod^ ermäl^nt, bafe ber ^albfioff, wenn er 
gut burd^gegaft werben foff, nid^t trodfen fein barf, fonbern 
er mufe eine gewiffe geud^tigfeit befi^en, unb bieg l^at feinen 
©runb barin, mie aud^ fd^on frül^er angefill^rt morben, bafe 
bei ©egenmart von H O, meld^e^ burd^ bog Cl jerfefet wirb 
unb mit bem H beffelben H Cl bilbet, ber freigemorbene 
fid^ mit bem H ber organifd^en gafer p t)ereinigen firebt, 
unb auf biefer ßntjiel^ung be^ H berul^t tl^eilmeife bieSleic^ung; 
ber mirft alfo gemiffermafeen in ©emeinfd^aft mit ber ^lox^ 
mafferfiofffäure. — 

b. Sleid^e burd^ Sl^Iorfall. 

S)er ßl^lorfalf ift nid^t eine SSerbinbung von ®^lor mit 
Äalf, fonbern beftel^t in ber ^auptfad^e anä unterd^lorigfaurem 
Äalf, bem in ber Siegel nod^ 6|lorcalcium unb eine nid^t 
conftante SRenge von Äalfl^pbrat beigefefft ift. ©eine d^emifd^e 
g^ormel mürbe bemnai^ fein: 

Ca 0, Cl + Ca Cl + X (Ca 0, H 0). 

S)ag fogenannte ßl^lormaffer, meld^e^ man burd^ Sluflöfen 
beiS e^lorfallei^ in SBaffer erplt, ift ebenfaffg feine aSerbinbung 
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von ^lov urtb SBaffer, fonbetn eine Söfung be« unterd^Iortg* 
fauten Äalfe« in äBaffer, unb jollte eigentUd^ untetd^lortgfaureiS 
Äalfioaffer l^eifeen. 

©leid^güUig , ob man baffelbe burd^ unmittelbares Einleiten 
t)on ©lilorgaS in Mfmild^ ober burd^ Sluflöfen von ßl^lorfall 
in SBaffer bereitet i^at, fo beftel^t eS^ genauer bejeid^net, aui5 
unterdölorigf aurer Äalflöfung, ßl^lorcalciumlöfung unb einer 
unbebeutenben SRenge freien ß^lor'S ober Äaltoaffer, je nad^bem 
bag 6ine ober Slnbere bei ber S3ereitung burd^ ®l^lorga3 unb 
Äalfmild^ überwiegenb geblieben ift; unterd^lorigfaurer Äall 
unb ßl^lorcalcium finb aber fietS in jiemlid^ gleiten SUlengen 
in bem Karen ßj^lorwaffer entl^alten. 

®ie ©alje, weld^e bie unterd^lorige Säure mit Sllfalien 
unb alfalifd^en ®rben bilbet,finb fe|)r fräftige Df^bation^Smittel, 
bie fd^on für fid^, nod^ leidster aber, wenn il^nen eine Säure 
jugefe^t wirb, bie ^ßflanjenfarbftoffe jerftören. ^tnn bie« 
eine f^mad^e ©äure ift, fo entwidteln fie unterd^lorige ©äure 
mit etwas 6|lor gemengt; fie finb j[ebo4i wenig l^altbar, 
werben aber beftänbiger, wenn fie einen Ueberfd^ujs von S3a[e 
entl^alten, wie bieS bei bem für ted^nifd&e Qxotät befiimmten 
unterd^lorigfauren Äalf ftetS ber gatt ift. 

3flur bie unterd^lorigfauren ©alje finb e«, bie, bei Sufa| 
einer ©äure, bie unterd^lorige Säure berfelben in greil^eit 
fegt, bie 5ßflanjenfarben mit berfelben Energie angreifen, wie 
es baS ei^lorgaS tl^ut, nur mit bem Unterfd^iebe, ba^ babet 
bie eJ^ftigfeit ber ©ewebe weniger leibet. Unb bieS ijl 
aud^ ber ®runb, weSi^alb man gewöl^nlid^ nur feinere unb 
weniger gefärbte ©toffe ber öleid^e mit ©^lorfal!, ber foge* 
nannten Jlapieid^e, unterwirft. 

5Rad^ ©ap^ßuffac l^at ein Solum unterd^loriger ©äure = 
Cl ein boppelt fo grofeeS ©ntfärbungSt^ermögen als baffelbe 
aSolum ßl^lor, benn bie Cl wirft einmal t)ermöge i^reS 
ei^lor==, baS anbere 2Ral t)ermöge il^reS ©auerftoffgel^lteS; 
man fann füglid^ bie aSirfung ber Cl gleid^ ber SBirfung 
t)on 2 Cl anfeilen. SBenn eine Slupfung von unterd^lorigfaurem 
Äalfe bei ©egenwart einer ©äure, j. 33. Äol^lenjäure mit 



24 

einem ^ßPanjertfarbfloff in Serül^rung fommt, fo finbet folgenbet 
SSorgang fiatt: 

Ca 0, Cl + COa + 2 H 
= Ca 0, COg + H Cl + H 0. 

®^ entfielet fonad^ eine S^^^fewng be« unterd^lorigfaurett 
BalU^ unter Silbung t)on fol[|lenfautem Äolf; femer bilbet 
fid& ßl^lorwafferfiofffäure unb SBaffer. 3)ie Cl wirb alfo 
junä($ft in greii^eit gefegt, unb fie ift tä, md^t fowol il^r 
Cl aü x\)t bo^ Sleid^en bewirft, inbem i§r mit bem H 
ber ^ßflanjenfarbe SBaffer, unb ba^ ©i^lor mit einem anbern 
Sr^eile H be^ garbfioffe« H Cl bilbet. 

Dbgleid^ bie in ber Suft entl^altene Äol^lenfäure nur 
ttufeerft gering ifi (fie beträgt nur 0,0004), fo ift fie aber 
tro|bem genügenb, ben unterd^lorigfauren Äalf ju jerfe^en. 
Slire SBirfung fann inbeffen nur fe§r langfam fein, ha fie 
aufeerbem eine fd^mad^e Säure ifi; beSl^alb wenbet man in 
ber 5ßrafi^ ftärfere Säuren an, bie eine fd^nettere 3^^^fe^^9 
bemirfen. SRi($t^ befio weniger bleibt ha& ©leid^en bei ©egem 
mart von Äol^lenfäure ba^ rationellfie SSerfal^ren, ba biefe 
©äure nid^t auf bie ^flanjenfafer einwirft, unb eine anbauernbe 
unb gleid^förmigere, folglii^ leidster ju regelnbe SBirfung al^ 
alle übrigen Säuren ausübt, weld^e, ol^ne SSorfid^t gebrandet, 
ben großen geiler |)aben, eine ftürmifd&e, ju plö|lid^e ®a^* 
entwidtelung , auf weld^e völliger ©tittftanb in ber 3^^1^|w^9 
eintritt, l^erüorjurufen. 

SBürbe man alfo ein SSerfal^ren au^finbig mad^en, meld^e^ 
Äol^lenfäure auf einfädle SBeife unb in größeren 2Rengen ju 
liefern im ©tanbe wäre, fo wütie bie Slnwenbung ber Äol^len« 
fäure jeber anbern oorjujiel^en fein. 3)ibot erfanb ein SBleid^^» 
t)erf al^ren mit ÄoliUnf äure, wobei er biefelbe auj^ bem ©(^ornfieine 
entnal^m, jebod^ ift biefer ÜKetl^obe, obwol fie fonft ganj rationell 
ift, ber SSorwurf einer ju großen ßomplicirtl^eit ju ma($en. 

3Man fönnte aud^ bie Äol^lenfäure t)erwenben, weld^e beim 
Srennen be§ Äalfe^ entfielet, uorau^gefefet, ba§ man ben 
Äalfftein am Orte be^ SSerbraud^^ felbft brennt, ma& aUerbing^ 
fel[ir feiten gefd^iel^t; aber aud^ biefe^ SSerfa^ren würbe feine 
wiUfül^rlid^e SJerwenbung ber Äol^lenfäure gepatten. 
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Slu« btefett ©rünben l^at ftc& in ber ^ßapierfabrifatiott 
bie 3^^^l^^9 beS ©Porfalfe^ burd^ eine ftatfe minerali[d^e 
©aure, geroöl^nlid^ ©alj^ ober ©d^wefelfäure, eingebürgert, 
^ierju ift ber SSorgang fel^r einfad^; bei ©egenwart von 
©d^wefelfäure: 

CaO,ClO + S03, HO = CaO,S03 + HCl + 2 0. 
U jerfe^t bie SO3 ben Ca 0, Cl unb Ca 0, SOj 
bie Cl freimad^enb, raeld^e m^ frül^er angegebener SBeife 
TOirft unb H Cl erzeugt ; ber freigeworbene bilbet bann mit 
bem H be« garbftoffe^ H 0. SDie H Cl ftnbet babei feine 
SBafi^, mit weld^er fie fi(ä^ t)erbinben fann unb bleibt bemnad^ 
in ber glttfftgfeit, S)apbe ifi ber %aU, mm ftatt SO3 
©aljfäure genommen wirb, nur ba§ an ©teile be^ fd^mefelfauren 
RalU ei^lorcalcium tritt: 

Ca 0, Cl + H Cl = Ca Cl + H Cl + 2 0. 

SDie Slnwefenl^eit ber freien ©äure ift ein großer Hebel* 
fianb; fie wirb entfernt burd^ 3lu^n)afd^en unb 3fleutralifiren, 
roeld^e^ Se^tere meift burd^ ©oba bewirft wirb. S)ie Slnwenbung 
ber ©oba ju biefem Qrotd^ l^at jebod^ ben SHad^tljeil, ha^ ein 
etwaj^ ju grojser ^u'\a1i banon von l^öd&ft üblem (Sinflufe auf 
ba^ fpätere Seimen ift, inbem Sllfalien ben 5Rieberfd^lag ber 
liarjfauren 2:|)onerbe aufjulöfen im ©tanbe finb. S)a8 befte 
5Reutralifation^mittel ift wol ber fol^lenfaure Äalf, bie ©d^lemm* 
treibe, benn von biefem löft fid^ nur gerabe fomel auf, aU jur 
©inbung ber oorl^anbenen ©aljfäure nötl^ig ift; ein fleiner 
Ueberfd^ufe ift unfd^äblid^; e8 mufe bann aber nad^ ber 3fleu*^ 
tralifation au^gewafd^en werben, um baä S^orcalcium }u 
entfernen. 

2lud^ läßt fid^ fel^r gut jum SReutralifiren ber SWagnefit 
anwenben, au^ bem bei Oegenwart oon ©aljfäure, 6^lormag=^ 
nefium, non ©d^wefelfäure, fd^wefelfaure« SUlagnefia entfielet. 

2Ran erfiel^t alfo l^ierau^, bafe bie ©ntfteliung oon freier 
©äure fein triftiger ®runb ift, ba^ üblid^e 8leid^t)erfal[iren 
mit fiarfen mineralifd^en ©äuren ju t)erlaffen, ba bie bei bem 
SSorgange entftel^enbe freie ©äure leii^t neutralifirt werben fann. 
S)er §auptgrunb weld^er e^ wünfd^en^wertl^ mad&t, biefe fiarfen 
©äuren nid^t anjuwenben, liegt barin, wie aud^ fd^on oben 



angebeutet, iiofi faut(i& bte energifc^e ©itrotrfung her jlarfen 
Säuren, eine fo jcEjneHe Sntmicfelung Mon unterc^loriger ©äuce 
erfolgt, bafe ein Ilieil betfetten but$ bie beim Sletc^en ent= 
fie^enbe ober jut S^cfefeung bei8 Q,^lortaUc& jugegebene ©alj* 
(üure, in S^Ioc unb 3Baffet jerlegt, entroetd^t; bobuti^ ge^t 
ein 3;t)eil be§ S^torlalfeS ungenü^t oerloren, unb bte Suft 
roirb aufeerbem fo mit 6I)IorgaS erfüttt, ba^ ber Stufent^alt 
in ben Sleidfirdumen gefäEirtic^ roerben lann. 

getner üben bie ftatfen ©önren eine nae^t^etltge SBitfung 
auf bie gafet felbfi auä. aßen biefen Uebelftänben roürbe burd^ 
bie anroenbung »on Äo^lenfäute abgeholfen fein. 

©eroö^nli^ raenbet man nur 6i^ioefel= unb 6atjfäure 
jur Setfcgung beS e^torlalfö an unb üccroirft bie ©olpetef 
föute, obgleid) fw ebenfalls ein fel)r leic&t lÖSIic^ Solj mit 
bcm ffiatt bilbet, beä^alb für bie B^ede beä SBleid&enS, roeit 
fie bie üble Sigenfc^nft fiat, organife&e Stoffe gelb ju färben, 
unb auöeubem oft etfen^altig i|t. Unter oUen fcemben 
fiörpem, rodele eine Säure entölten tann, tft ßifen herjenige, 
roeld^er nad^ft bem Sltangon bem ©teilten am meiflen no^^ 
t^eilig ift. 

9Ieuerbing§ ^at man auc^ burdd oetgleti^enbe SJetfuc^e 
mit 6|)lortalf unb Sfilotmagnefm {unter^lorigfaure Sitter= 
erbe) gefunben, ba^ biefeS le^tere Salj ftärfet bleid^enb roirtt 
unb fi^ leichter serfe^t als ber S^IorEaK. 3m ©roßen ieboc^ 
^at man btefeS neue Sleie^mittel noi$ nid&t angeroenbet unb 
eS ift noi^ fel)t bie gtnge, ob fi($ biefeS S^lormagnefta @in= 
gang Berfi^iaffen mirb. 

^ii!@ Seimen. 

®urd& ben Siroctenproce^ Ijat bo* Rapier feine JJeuc^tigfett 

rerloren, roobuccd eine SRenge feiner, offener 5ßoren entfielt, 

bie oor^er mit Gaffer angefüllt roaten, unb liierau« eiflärt iiä) 

c&, bafe ungeleimteö ^a^jiec in l&o^em ©rabe ^pgroStopifd^ 

. 5Der Qtoid beS Seimenä ift zä nun, biefe Keinen 5ßoren 

SjufüBen unb babutd& gleic&jeitig bem 5ßapier eine größere 

jtigfeit unb Steifheit ju geben. S>iefe Operation fann auf 

eierlei SKrt geft^e^en, nämlii^ enlroeber, roenn baS Spopiec 
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fd^on fertig ifi, ober baS Seltnen erfotgt fd^on in ber ^papiet^« 
maffe, e^e ber fertige ©toff auf Die SKafd^ine fommt. S)ie 
erfte 3Wetl^obe war früi^er allgentein in Slnwenbung unb ift jefet 
nod^ in ©nglanb fel^r in 2lufnal^me. 

5Diefe Seimung gefd^ie^t mittelfi tl^ierifdtjer Seintfubflanj, 
weld^e man fid^ au^ Anoden, ^ammelfüjsen felbft l^erfteHt, 
unb fie in üerbünntent aKajse üerwenbet. 3)ur(^ Äod^ien ber 
genannten SKaterialien mit Söaffer erl^alt man eine Sluflöfung 
von ©elatine (Seim) unb Sl^onbrin (Änorpelleim), au2 meld^er 
Sllaun ba^ le^tere fällt. 

Qn S)eutfd^lanb menbet man biefe Seimmetl^obe meifl nur 
nod^ bei ber gobrifation von ipanbpapieren an, ba biefelbe für 
bie 3Kafd^inenpapierfabrifation nid^t t)ortl^eill^aft ift, inbem bie 
Inmenbung be^ tl^ierifd^en Seim^ il^re ©c^mierigfeiten l^at, 
einerfeit^ burd^ bie leidet eintretenbe gäulnife beffelben, 
anbererfeitg burd^ bie complicirten ©inrid^tungen, meldte baju 
gel^ören, ba^ fertige 5ßapier ol^ne ©nbe mit Seimmaffer iu 
imprägniren. 

©^ mufete be^l^alb mit beginn ber SKafd^inenpapierfabrifation 
ein anbere^, beffere^ unb einfad^ereS SJerfal^ren auSfinbig ge* 
mad^t werben, meld^e^ biefen ©d^mierigfeiten nid^t unterworfen 
mar, unb e^ gelang, inbem man ber ^ßapiermaffe, mä^renb 
biefelbe fid& nod^ in ben ©toffmül^len befanb, ben Seim eut|)eilte, 
meld^er aber nid^t me^r au^ ti^terifd^en, fonbern oegetabilifd^en 
©ubflanjen beftanb. 5Die äJereitung be^ oegetabilifd^en Seime« 
gefd^ielit baburd^, baß man auf ^arj 3llfalien, gemö^nlid^ 
fol^lenfaureS Sflatron einmirfen läjst, moburd^ eine ^arjfeife 
entfie|)t, bie bann mittelfi Sllaun ober fd^mefelfaurer Si^onerbe 
niebergefd^lagen mirb. 

§arje oerbinben pd^ nctmlid^ bei ©iebel^ige, mo fie ooff^ 
fommen flüffig werben, leidet unb nod^ fd^netter aU bie gette 
mit aifalien; biefe 3Serbinbung ober uneigentlid^e 3Serfeifung 
gelingt faft eben fo leidet mit fo^lenfaurem aU mit ä^enbem 
Statron, unb er^eifd^t meber befonbere Umftänbe nod^ SJorfid^t«^ 
maßregeln. 5Die ©eife fd^eibet ftd^ bei Ueberfd^ufe oon fol^len^ 
faurem SRatron, ober aud^ bei ©egenmart oon ®^lornatrium 
an ber Dberfläd^e aU eine meid^e, bidfe, fd^leimige braune 
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2Waffe dbf weld^e fiarf nad^ ^arj rie($t unb big 15,8% 
trodene« SRatron entl^ält. S)et aSaffergel^alt biefet ©eifc, ob*= 
gletd^ ntd^t ntel^r aU 27 big 30 ^ßrocent betragenb, ifi nid^tö 
befto weniger l^inteid^enb, biefelbe f($mierig unb bidflüfftg ju 
ntad^en, eine S3efd^affenl^ett, weld^e burd^ längereg Siegen 
an ber Suft nid^t t)erfd^n)inbet. S)ie Slnjiel^ung ber Seife 
iura SBaffer ift nämli($ fo gro]3, ba]3 fte nid^t allein il^t 
SBaffer an ber Suft nid^t verliert, fonbern fogar jerfliefet, xocnn 
fte fünftlid^ ju einer Iiarten SUlaffe auggetrodfnet war. 

©in 2:i^eil beg ^arjeg fd^eint inbeffen in ber Unterlauge 
gelöft ju bleiben, wie man aug ber ftarfen braunen gärbung 
fd^liefeen ntujg. 

Um au feigen, ob bag ju oerwenbenbe §arj rein ift, unb 
ju beftimmen, wietJiel Unreinigfeiten barin finb, weld^e nid^t 
melir alg 3 5ßrocent betragen bürfen, tjerbrennt man etwag 
feingepult)erteg unb oorl^ergemogeneg ^arj, unb glü^t eg bann 
nod^ tjollftänbig aug ; wag jurüdfbleibt finb bie Unreinigfeiten, 
benn reineg ^arj würbe ol^ne allen 9lüdEftanb verbrennen. 

Um nun in einer §arjfeife, weld^e aug l^arjfaurem S^atron 
beftelit, ben ©el^alt an Jiatron unb ^arsfäure ju beftimmen, 
fann man auf folgenbe 3Beife t)erfal^ren: 

Slad^bem man eine gewiffe 3Kenge ^arjfeife abgewogen 
l^at, wel(^eg @ewi(^t = g fein mag, äfd^ert man biefelbe ein, 
unb ber SRüdEftanb wirb aug Na 0, CO» beftel^en, weld^eg ein 
©ewic^t oon gi l^aben mag. 

5Die nötl^igen Sltomjafilen finb nm für Na = 23, = 8, 
alfo für Na = 31; ferner C = 6, = 8, bemnad^ 
COg = 22, folglid^ entfprid^t bem Na 0, COjj bie 3a^l 53. 

31 s 
(gg oerl^ält fid^ nun: 53 : 31 = gi : x, woraug x = —^, 

\ OD 

31 ff 

alfo beträgt ber ©ewid^tgtl^eil von Na =: ' ^^ . 3)ieg in 

5ßrocenten auggebrüdtt, wo y bie ^ßrocentjal^l für Na bebeuten 

mag, fo gilt folgenbe ^Proportion: 

g : gj = 100 : y, woraug 

100 gl . . ^ 
y = -— ^ folgt 
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3n btefe ®Iet(^uttg ftnb bann nur bte SBcrtl^e t)on g 
unb gl ju fubfiituiren unb man erl^ält ben ^ßrocentgel^alt 
an Na in 3^^ten. 

Gebeutet bann ji bie 5ßrücentja^l für bte ^arjfäure, 
fo ftnbet ftd^ btefelbe nad^Jber ©leid^ung: 

y,=100-y=100-^^^. 

S)ie §ar}feife ober baS l^arjfaure SRatron wirb nun, wie 
f(Jon oben angefül^rt, bei ©egenraart einer 2llaun=» ober 
f(^n)efelfauren 2:^onerbelöfung burd^ legiere niebergei(|lagen, 
unb l^ierauf berui^t nun bie eigentlid^e Seimung beS ^apier^ 
ftojfe^. SSom tl^eoretifd^en ©tanbpunite au^ raäre e^ nun am 
ric^tigfien, ber ^apiermaffe juerft bie fd^efelfaure 3;]^onerbe* 
lö[ung jujufe^en, unb erft fpäter, nad;bem jebe gafer bamit 
burd^gebrungen ift, wa& man beijen nennt, ba^ l^arjfaure 
3latron nad^jugeben, weil e^ oon aSortl^eil ju fein fd^eint, bafe 
man bem Sllaun ober ber fd^raefelfauren 2;^onerbe erft 3^it 
gebe in ba& ijnnere ber gafer einzubringen, ei)e man il^n burd^ 
3ufafe eines gättungSmittelS unlöSlid^ mad^t. 

Dbgleid^ nun in ber 5ßrayiS fd^on oft SUerfud^e in ber 
angefül^rten SBeife gemad^t morben finb, fo Iiaben fte trofebem 
nid^t ju befriebigenben 9lefultaten gefül^rt unb man ift mieber 
}u ber umgefel^rten i^eimungSmeti^obe jurüdfgefe^rt, erß bie 
^arjnatronlöfung mit ber ^Jcifer fid^ mengen ju laffen unb 
bann erft bie fd^mefelfaure 2:i^onerbe sujugeben, unb jmar an^ 
folgenben ©rfinben: 

3)ie ^ßPanjenfafer l^at ein au^erorbentlid^ großes Seftreben 
©äuren in fid& aufjunel^men, fo ba^ fte fold^e nid^t allein auS 
Söfungen auffangt, fonbern fogar 6alje jerfefet, inbem pe bie 
Säuren entjiel^t unb bie $IRetalIof pbe an ber Dberfläd^e jurüdC* 
läjst. SBirb bemnad^ Sllaun ober fd^mefelfaure Sil^onerbe 
ber 5ßapierfafer jugefe^t, fo nimmt biefe bie ©d^mefelfäure 
auf unb läfet bie Sil^onerbe, minbeften« fel^r bafifd^, jurüdC, 
bie bann in biefem S^^panbe nid^t mel^r fällig ift eine voU^ 
fommene SJerbinbung mit htm l^arjfauren Slatron ju ^arjleim 
einjugel^en, unb jum grojsen Stl^eile in gelöfiem ^i^P^^i^^ 
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jurüdbletbt, toenn ntd^t ein bebeutenber Ueberfd^ufe von 
f(|n)efelfauret 2:^onerbe bteiS t)er^fitet. — 

Inber« ifi t& beim oorl^ertgen Qu'ia^t H^ l^arjfauten 
3latron^; ba pnbct feine 3;rennun9 fiatt, wenn nid^t ber ju 
leinienbe (Stoff fauer reagitt, bie Söfung x)ertlöeilt ftd^ glet^^ 
mäfeig burd^ ben ganjen ©toff unb bie fd^wefelfaure 2:l|onerbe 
ober ber Sllaun fd^lagen ftd^ leidet auf bie ^Jafer nieber. — 

SBa« nun ben d^emif(^en SSorgang bei biefer ßeimung 
anlangt, fo l^at man fid^ benfelben auf folgenbe SBeife ju er^ 
flären: S)ie S^rfefeung beS l^arjfauren 3latxon& burd^ ein ©alj 
gel^t fo t)or pd^, bafe bie ^arjfäure pd^ mit ber S3afi^ be^ 
jur gerfe^ung angemanbten ©alje« ju einem fäfeartigen, 
unlöglid^en SRieberfd^lage vereinigt, mäl^renb bie ©äure be^ 
©alje« fid^ mit bem SRatron ber ^arjfeife üerbinbet, ba wie 
im t)orIiegenben ^alle bei Slnmenbung x)on fd^mefelfaurer 
S^onerbe, bie fiärfere ©d^mefelfäure ber[elben bie ^arjfäure 
t)erbrängt. ®^ ifi jur 3^^f^feit^9 ^tne^ 2lequit)alente^ ^arj* 
feife ein SlequiDalent ©äure nötl^ig; ba nun bie fi^mefelfaure 
S;i^onerbe in einem Slequioalente brei 3lequit)alente ©d^mefel* 
faure entl^ält, benn bie 3«fötnmenfe|ung berfelben ifi AI2 O3, 
3 SO5, fo brandet man jur S^^f^feii^Ö ^i^^* Slequioalente^ 
l^arjfauren 5Katron8 nur Vs SKequiDalent fd^mefelfaure 2:i^onerbe. 

S)ie fd^mefelfaure Xl^onerbe, meldte man in ber Sleujeit 
}U h^m Stoedte beS Seimen^ tl^eilS allein, tl^eitö in Oemeinfd^aft 
mit Sllaun anmenbet, l^at jebod^ einen SRad^tl^eil, nömlid^ ba§ 
fie oft freie ©äure entplt, meldte ber Operation leidet tnU 
gegenmirfen fann. 

®« ifi aud^ von 3ntereffe ju erfal^ren, mieotel in einer 
ju t^ermenbenben fd^mefelfauren 2;i^onerbe überl^aupt SO3 
entl^alten ift. 3^ hit\tvx 3n)edte miegt man fid^ einen S:^eil 
von berfelben ab, meldte« ©emid^t t l^ei^en mag, unb löft 
biefe befiimmte Cluantität in SBaffer, ju meld^er Söfung man 
Sl^lorbartum jufe|t, wobei fid^ ein meiner 3flieberfd^lag oon 
Ba 0, SO3 6ilbet ; e« ifi gut einen Ueberfd^ufe von Ba Cl 
jujufe|en, bamit man ftd^er ifi, alle SOg gebunben ju l^aben. 
X)ann mäffert man auf einem gilter ben SHieberfd^lag au^, 
um ba« überfd^üffige Ba Cl ju entfernen; nad^bem 5Rieberfd^lag 



31 

unb gilter getrodnet, äfd^ert man beibe ein, glül^t bann noä) 
Mt& au&f um bie Äol^lentl^eild^en be8 giltet« ju befettigen, 
unb befiimmt bann ba& ®mx^t beS fo erl^altenen Ba 0, SO3, 
meld^e^ = b fei. S)ie Sltomja^len von Ba = 68,5, = 8, 
80jj = 40 laffen mit §ülfe ber befannten ©ewtd^te t unb b, 
etfi ba& ®mx^t ber SO3, unb bann ben ©el^alt an SO3 
in 5ßrocenten ber fd^mefelfauren 3;]^onerbe leidet beftimmen. 
3ta^ obigen 3aPen finbet fid^ für Ba 0, SO3 = 116,5 unb 
xotnn X ba« ©eraid^t ber SO, bebeutet, fo ifi: 116,5 : 40= b : x, 

n)orau« fid^ x= . .. ^ finbet, unb ben ^ßrocentgel^alt y an 

1 lb,o 

SOj erl^ält man au« ber ©leid^ung: 
t : X = 100 : y unb 

100 X 4000 b ^ 

y = -r- = iT6,-5T*^^^^"*- 

Slel^nltd^ tjerfäl^rt man, um ben ©el^alt an reiner 2:^onerbe 
in ber Al^ Os, 3 SO3 ju finben. 3Wan wiegt ftd^ non ber ju 
unterfud^enben AI2 O3, 3 8O3 mieber eine gemiffe 2Kenge t 
abf löft biefe in SBaffer unb fefet ber erfalteten Söfung fomel 
SImmoniaf ju, bi« fid^ aüe 2:i;onerbe niebergefd^lagen l^at ju 
einer gallertartigen 3Waffe, weld^er man fd^Iie^Ud^ nod^ etma« 
©d^mefelammonium jugiebt; biefe jefet grünlid^^^fd^marj au«^ 
fel^enbe bidfe glüfftgteit wirb nun gefod^t unb bann jtltrirt, 
unb ber SJlieberfd^Iag , meld^er auS S^^onerbel^pbrat befiehlt, 
getrodtnet unb au«geglül;t, um .ba« SBaffer au« bemfelben ju 
entfernen ; ber SRüdEpanb ift bann reine il^onerbe, meldte man 
nur ju wiegen brandet, um i^x ©ewid^t t ju beftimmen. ®« 
pnb bann in t @en)id^t«t]^eilen AI2 O3, 3 8O3, t^ ©emid^t«^^ 
tl^eile reiner AI2 O3 entl^alten ; ober in ^rocenten au«gebrttdtt : 

1 : ti = 100: y, morau«: 

y = 100 ti $ßrocent fid^ finbet. 
S)a bie fd^mefelfaure 2:i^onerbe immer jiemli(^ t)iel S38affer 
entplt, fo ift e« nötl^ig aud^ biefen SBaffergel^alt fennen ju 
lernen, ^an mengt einen vox^tx beftimmten (Sen)id^t«tl^eil t 
ber ju prüfenben Alg 0,, 3 8O3 mit einer ungefäl^r gleid^* 
großen Quantität Sleiofpb, meldte« le^tere t)orl^er au«geglü]^t 
wirb, um ttxoa barin entl^altene flo^lenfäure au«äutreiben. 
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